B cChuyén giao cong nghé

Ung dung cong nghé 3D laser scanning
trong xay dung thanh pho thong minh
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Hon mot nia dan sé thé gidi dang sinh séng tai cac
thanh phé va con s6 nay dugc du bdo tang |én dén 70%
vao nam 2050. Téc d6 d6 thi héa nhanh, cac van dé vé
moi trudng, xay dung, quan ly, ndng lugng...xay ra ngay
cang nhiéu va phuc tap. Nhu cau cla cu dan doé thi vé
kinh t€, van hoa, xa hoi, méi trudng...ngay cang tang, doi
héi phai c6 nhiing dap Ung tét hon. Day la bai toan ma
nhiéu d6 thi dang phai giai quyét. Theo dé, xu huéng xay
dung thanh phé théng minh, ting dung céng nghé dé
nang cao chat lugng séng cla nguai dan, la loi giai dap.

& Viét Nam, mot s6 thanh phé nhu TP. H6 Chi Minh,
TP. Da Nang, TP. Da Lat,...da va dang trén con dudng
nghién ctu xay dung d6 thi thong minh. Tai TP. H6 Chi
Minh, ba tiéu chi l6n dang dugc hudng dén trong xay
dung d6 thi théng minh giai doan 2025-2030 gém: xay
dung chinh quyén dién t, quy hoach théng minh va
thuc ddy phat trién hoat déng kinh té.

Dé xay dung mét thanh phé théng minh, can dam bao
d6éng bé nhiéu nguén luc. Trong do, vai trd clia cong
nghé théng tin va truyén thong la vé cing quan trong.
Mét trong nhitng déng gép cho nén tang hé théng
théng tin cda thanh phé la cac cong nghé gildp cung
cap cac dir liéu dau vao chinh xac, hiéu qua. Véi viéc
dap ung di liéu vé hién trang d6 thi, cong nghé 3D
laser scanning c6 vai tro rat quan trong.

Ung dung cia 3D laser scanning trong quy
hoach thong minh

Pham vi ting dung 3D laser scanning kha da dang, dap
Ung yéu cau vé dir liéu dau vao chinh xac cho viéc quan
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ly, quy hoach thanh phé théng minh:
Do dac hién trang dé€ lap va quan ly quy hoach

Trong cong tac quy hoach, viéc khao sat va do dac hién
trang lam cg s& cho cong tac thiét ké (cai tao va thiét
ké mai) la voé cling quan trong vi dé thi dugc quy hoach
thuong chiu anh huéng kha nhiéu tur hién trang. D liéu
hién trang c6 dugc thuong thong qua cong tac do dac
trac dia, sau do dua vé ban vé theo ty |é xich. Ban vé nay
sé hé trg nhiéu cho cong tac thiét ké d6 thi sau nay. Tuy
nhién, dir liéu nay méi chi & dang 2D va cling can rat
nhiéu thdi gian dé do dac va hoan thanh. Khi cac don vi
st dung ban vé hién trang (2D) dé 1ap phuong an thiét
ké, néu nhu thai gian gan véi thoi diém do thi dir liéu
c6 thé gan vdi thuc té. Nhung trong thuc té€, nhiéu du
an, ban vé dén khi st dung cac don vi déu can do dac
lai, khi€én mat rat nhiéu thdi gian. Han ché nay c6 thé
giai quyét nho vao kha nang do dac da chiéu nhanh
chéng va chinh xac khi tng dung cong nghé 3D laser
scanning; két qua phan anh hién trang chinh xac c6 thé
dua nhanh vao phuang an thiét ké. (Hinh 1)

Véi cdng nghé nay, cdc co quan quan ly nha nudc c6
thé sir dung dé kiém soat dé dang su trung khdp (d6 tin
cdy) gitta ban d6 va thuc té.

Tu di liéu scan mat bang hién trang khu quy hoach,
két hgp véi phan mém 3D chuyén dung, c6 thé xuat
diém (khéng gidi han) trén bé mat mot khu vuc véi toa
d0 xyz va dé dang dua vé mé hinh mat bang dang 3D.
Khi can uéc tinh khéi lugng dat san 1ap mat bang & mét
cao d6 mdi, chi can dung lai mé hinh 3D & cao d6 yéu
cau. S« dung mét sé lénh don gian cta phan mém, cé
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thé tinh toan dugc khdi lugng can san 1dp. Mac du tng
dung nay chua udc tinh chi tiét dugc vé do sut, lun...
clia dat nhung ciing gép phan rat ngan dugc rat nhiéu
thai gian cho cong tac tinh khéi lugng san 1dp mat bang
trudc khi quy hoach.

Po dac phuc vu céng tdc dén bi gidi téa

Xac dinh chinh xac hién trang bat déng san la moét yéu
t6 quan trong dé dinh gia bat déng san trong dén bu
gidi tda. Hién tai cac céng tac do dac phuc vu yéu cau
nay thudng chi dung thudc va xac dinh bang mat. Do
do, do sai lénh chu quan c@ia ngudi do I6n va gap nhiéu
khé khan khi do & vi tri phuc tap, kho tiép can. Cac sai
[énh va kho6 khan nay c6 thé dan dén tinh toan sai léch
gia tri ciia bat dong san. Hon thé, trong thuc té co6 kha
nhiéu céng trinh dang bi xuéng cap, ran nut, can tinh
chinh xac kha nang chiu luc con lai hoac muc d6 xudng
cap,... Trong nhing trudng hgp nay, céng nghé 3D laser
scanning ching té uu thé vuot troi.

Vi c6ng nghé c6 thé quét chinh xac bé mat va hé tro
cac tinh nang cat ngang, doc d6i tugng, tu két qua
scanning c6 thé dung lai mé hinh va tinh toan chinh
xac kha nang chiu luc cling nhu tudi tho clia céng trinh,
tir d6 gitp dinh gia bat déng san chinh xac hon va han
ché cac sai léch do ngusi do. Ung dung nay c6 thé dugc
st dung & nhiéu bén nhu don vi quan ly nha nuéc, don
vi do dac hodc hodc céc chu bat dong sadn dé d6i chiéu,
kiém chiing két qua do dac, giip han ché mau thuan
phat sinh gilta cac bén.

Ung dung trong céng tdc bdo ton di san

Ngoai ting dung dé ghi nhan lai hién trang lam nén tang
cho phuc dung, cai tao slta chlta di san (tham khao bai
Ung dung céng nghé hién dai dé bdo tén di tich-STINFO s6
6/2016), cong nghé 3D laser scanning con dugc ung dung
trong quan ly va bao tén di san, phan nao gitp han ché
bat déng gilta cd quan quan ly va ca nhan s& hiu di san.

Nhin lai thuc tién nhitng nam gan day, nhiéu ngo6i biét
thu, cong trinh di san bi pha d&; chd s& hiru xin phép
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Hinh 1: M6 phong nguyén ly hoat dong ciia may quét laser 3D.

thdo d& véi ly do bi xuéng cap va khong co kha nang
phuc héi. V&i két qua kiém nghiém cla don vi kiém
dinh chat lugng danh gia cong trinh & muic dé6 nguy
hiém loai C (tlc két cau cau kién khéng con kha nang
chiu lyc) thi co quan quan ly nha nugc phai xem xét va
chdp thuan cho thao d&. Van dé & chd, xét & goc dé cam
quan, nhiéu nha kién tric va ngudi dan tam huyét cho
rang cong trinh chua dén muc d6 xudng cap nghiém
trong, khong du an toan dé sit dung va can phai thao
d& nhu két qua kiém dinh. Piéu nay cho thdy, dé tin cay
clia cdng dong vai cac két qua kiém dinh van con mét
khoang cach.

Do céng nghé 3D laser scanning cho phép quét chinh
xac da chiéu dén ¢ mm, néu don vi kiém dinh déc lap
st dung dé quét hién trang, cdt cu kién va xa ly dua
vé mé hinh tinh toan két cdu kha nang chiu luc cta di
san, thi d6 chinh xac dat dugc rat cao, két qua sé han
ché dugc nhiéu bat déng trong du luan. Ngoai ra, khi
c6 di liéu quét cuing md hinh dung lai tir cac phan
mém chuyén dung c6 hé trg BIM (Building Information
Model), viéc thay thé va stra ch(ta cau kién bi hu héng,
thiét ké tinh toan mé& rong khong gian trong pham vi
cho phép sé khéng gay anh huéng dén kién tric, gia
tri thdm my cha céng trinh (vi du nhu thém khéng gian
ngam,...c6 thé moé phéng chinh xac va dé dang hon,
€6 cd s& khoa hoc haon trong bao ton di san). (Hinh 2,3)

Hinh 2: M6 phong 3D lap rdp cac hop phdan mdi vao cdc
hop phan hién co cua cong trinh voi kich thuoc thuc thu
dwoc bang may quét laser 3D.
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Hinh 3: Thiét ké bo sung thiét bi cho co sé ha tang dau khi,
diroe thiee hién va toi wu hoa hoan toan trén mo hinh dam
may diém 3D do may quét laser 3D cung cap.
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Chuyén giao cdng nghé

Trudng hop co quan quan ly mudn gitr di san nhung lai
khong ¢6 co s& khoa hoc chinh xac dé€ minh chiing cho
tudi tho va kha ndng dap Uing nhu cau & binh thudng cla
cong trinh, kha nang sta chia, thay thé cau kién thi khé
c6 co s& dé thuyét phuc ngudi s& hiiu chap hanh tét.

Ngoai ra, vGi cac cong trinh da dugc xép hang di san,
néu ap dung quét hién trang bang céng nghé nay sé
cho phép quan ly thuan tién va nhanh chéng hon; c6
thé theo dbéi va kiém tra chinh xac hién trang di san
theo chu ky ngdn dé kip thsi c6 cac gidi phap tu bé,
nh& kha ndng chong cac dir liéu quét,

Hién nay, viéc ti€p can cac di san thudc s hitu ca nhan
dé nghién ctiu hodc thu thap di liéu la vé cung kho
vi hdu hét cac cong nay co gia tri cao, toa lac tai cac
vi tri vang trong thanh phé. Ching thudng khéng chi
don thuan dung dé€ &, ma hau hét déu st dung lam nai
kinh doanh. Do d6, viéc xin phép cht s& hitu dé do dac
thu thap d@ liéu hién trang kha khé khan, bén canh
cac van dé vé khong gian sinh séng riéng tu bi ti€p
can, thi véi cach do dac truyén théng sé tiéu tén qua
nhiéu thoi gian cho ghi chép, dich chuyén vat dung
hién hitu trong qua trinh do dac gay anh hudng I6n
dén thu nhap clha ho. Vi mdét may quét laser 3D, mét
ca nhan c6 thé ghi nhan di liéu cla ca céng trinh mét
cach nhanh chéng, chinh xac, khéng gay dnh hudng
nhiéu dén hién trang vat dung, khéng gian, vira dam
bao hiéu qua cho ngudi s& hitu, vira dé dang cho cong
tdc quan ly nha nudc.

Cac di liéu vé cong trinh c6 thé luu gilr 1au dai bang file
scanning dé phuc vu cho cong tac xay mdi va stia chita
cau kién khi can thiét.

Ung dung trong quan ly xdy dung dé thi
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Cong tac kiém tra, quan ly xay dung @6 thi hién nay hau
hét déu dua vao ban vé khi xin tha tuc cap phép xay
dung va do dac tha cdng dé kiém tra. Do do, d6 chinh
xac khong cao do yéu t6 chi quan va tiéu tén nhiéu
thoi gian. Néu ap dung cdng nghé scanning, cd quan
kiém tra co thé dé dang déi chiéu cac théng s6, vi du
dién tich va tang cao xay dung c6 khép véi ban thiét ké
thi cong hay khéng.

Dic biét, vai hang muc xay dung ham cau, cong tac do
dac nghiém thu rat khé khan do ching thudng nam &
cac vi tri kho ti€p can truc tiép. Vi vay, khi do dac kiém
tra thi cong bang day sé cé nhiéu sai léch va nhiéu
khiém khuyét do mat thudng kho thay dugc. Néu si
dung may quét laser 3D, v&i tam ngam xa dén 800m,
viéc nghiém thu céng trinh so vai thiét ké thi cong
khong con qué khé khan, phuc tap.

Ngoai ra, trong quan ly chi gigi xay dung, mét van dé
vUa néi Ién trong thdi gian qua & thanh phé, su gop
mat clia hé théng “Limitless LLC laser scanning system
units” sé giup ca quan quan ly thu thap di liéu chi gisi
xay dung theo chu ky ngan, cé thé dé dang phat hién
cac déi tugng sai léch so véi quy dinh. Hé théng nay
dugc gan vao moét phuang tién van chuyén nhu 6 6, di
chuyén theo vi tri tim dudng, sau d6 truyén dir liéu scan
vé bo phan xt ly va déi chiéu véi 16 gidi chuan. Tu day
¢6 thé xay dung cac phuong an chinh xéac va tiét kiém
thaoi gian, gidi quyét t6t cac yéu cau théng ké nhanh cac
vi tri sai léch ma khéng phai mat thai gian do dac theo
tling con dudng, ting cdn nha, sau d6 méi dua théng
bdo va tién hanh xt ly nhu phuong phap truyén théng.
Ngoai ra, cong nghé nay cho phép kiém tra bang cach
x€p chéng cac ban d6 scanning, gitp giai quyét cac bat
cap mdi moét cach kip theoi. 4
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